cnire

10° Congresso Nacional
de Mecanica Experimental

QUALIDADE E TRATAMENTO DE AGUA NO LNEC: DE
ESTUDOS LABORATORIAIS A INOVAGAO A ESCALA REAL

Rui M.C. Viegas )
Unidade de Qualidade e Tratamento de Agua (UQTA), Nucleo de Engenharia Sanitaria (NES), Departamento de
Hidraulica e Ambiente (DHA), Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC)

Margarida Campinas
UQTA/NES/DHA/LNEC

Elsa Mesquita
UQTA/NES/DHA/LNEC

Catarina Silva
UQTA/NES/DHA/LNEC

Vitor Napier
UQTA/NES/DHA/LNEC

Maria Jodo Rosa
UQTA/NES/DHA/LNEC

RESUMO

A Unidade de Qualidade e Tratamento de Agua (UQTA) (www.Inec.pt/hidraulica-
ambiente/pt/nucleo/nucleo-de-engenharia-sanitaria/unidades-operativas-3/) estd enquadrada
no Nucleo de Engenharia Sanitaria do Departamento de Hidraulica e Ambiente (NES/DHA)
do LNEC. A UQTA desenvolve atividade de I&D&Il (investigacdo, desenvolvimento e
inovacdo) em qualidade e tratamento de agua para consumo humano e aguas residuais
urbanas, incluindo distribuicdo e reutilizacdo, visando aumentar a competitividade e a
sustentabilidade dos servicos de aguas.

Na UQTA realizam-se estudos de otimizagdo dos processos de tratamento convencionais
fisico-quimicos e biolégicos e ensaios experimentais, por exemplo da etapa de coagulacéo/
floculagdo/sedimentacido (C/F/S). Desenvolvem-se também tratamentos avancados para
controlo de contaminantes resistentes aos tratamentos convencionais, por exemplo
micropoluentes organicos. De modo a minimizar a formac¢édo de subprodutos e 0s consumos
energéticos, privilegiam-se tratamentos avancados baseados em separacgbes fisicas e/ou
biodegradacio, nomeadamente as opc¢des tecnoldgicas que integram adsor¢do a carvao
ativado em pé (PAC) (Campinas et al., 2013) ou biofiltros de carvio ativado (BAC) (Mesquita
et al.,, 2016), membranas de baixa pressido (micro- e ultrafiltracdo; MF e UF) (Viegas et al.,
2015a), média pressdo (nanofiltracdo; NF) e processos hibridos (PAC/MF, PAC/UF ou
PAC/NF) (Viegas et al., 2015b). Promovendo o conceito inovador de “tailoring”, i.e.,
desenvolvimento de solu¢bes “a4 medida” dos contaminantes e da qualidade da agua a
tratar, “quando, onde e que tecnologia usar” sdo questdes a estudar caso a caso.
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Na UQTA desenvolveu-se uma metodologia de desenvolvimento e demonstracdo de
solugbes de tratamento que segue uma abordagem transversal, envolvendo (i) estudos
laboratoriais (Fig. 1), incluindo a caraterizacdo quimica e microbiolégica da agua, e
realizacdo de ensaios para andlise de viabilidade de tecnologia(s) alternativas e
determinacdo de gamas de operacdo, tirando partido das potencialidades preditivas da
modelacido numérica; (i) estudos a escala piloto (Fig. 2), passando pelo projeto e
construcdo de protétipos de tratamento, permitindo demonstracdo de longo prazo; (iii)
estudos a escala real, com implementacdo de medidas de melhoria operacional e upgrade
de tecnologias, identificadas nos estudos anteriores. Além dos ensaios experimentais e da
modelacdo mecanicista dos processos, estes estudos envolvem a utilizacdo de ferramentas
robustas de avaliacdo de desempenho, desenvolvidas na UQTA, baseadas em indicadores
e indices de desempenho técnico, econémico e ambiental, permitindo um eficaz
benchmarking de tecnologias e a melhoria continua dos sistemas de tratamento.

Nesta comunicacdo apresentar-se-30 exemplos da abordagem descrita, recorrendo a
projetos de investigacdo e demonstracdo, em curso na UQTA, para desenvolvimento de
solugbes & medida visando a producdo segura de 4gua para consumo humano e
reutilizacdo de agua.

Fig. 1 - Selegido e otimizagdo de Fig. 2 - Demonstragio de
coagulantes a escala laboratorial PAC/MF a escala piloto
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